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(§) Hubladebuhne mjt Ansteuerschaltung 

Eine Hubladebuhne waist eine uber eine Tragvorrichtung 
(17, 18, 30) an einem Faiirzeug befestigte Plattform (16) auf, 
die aufgrund der Signals von einer Ansteuerschaltung einen 
besonderen Bewegungsablauf durchfOhrt. Ausgehend von 
der obersten waagrechten Lage der Plattform (1 6) wird diese 
beim Einleiten der SchlieBbewegung zunachst abgesenkt, 
dann erst schlieBend verdreht und abschlieRend wieder 
hochgeschoben. Dadurch kann eine Plattform (16) mitscharf 
abgekanteter Abkantung verwendet werden, und es ist mog- 
iich, die Auffahrkante (K) der Plattform beim abschlielSen- 
den Hochheben direkt In eine VerschluSeinrichtung (40) ein- 
zuschieben. 

Die anmeldegemaSe Hubladebuhne kann an alien Fahrzeu- 
gen, insbesondere zum Be- und Entladen von Lastfahrzeu- 
gen, verwendet werden. 
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HubladebUhne rait Ansteuerschal tung 



Anspriiche 

■ \ • 

f 01) J'Hubl adebuhne mi t 

V^'- einer Plattform (16), die in oberster, gebffneter 
Stellung mit einer Aniagekante (27) dicht aii der 
Hinterkante (28) der Ladeflache (29) eines Fahrzeug- 
05 aufbaus (15) anliegt und parallel zur Aniagekante eine 

Auffahrkante (26, K) aufweist, 
- einer hydraulisch betriebenen Tragvorri chtung (17 - 20, 
30) mit Paral 1 el ogrammf Lihrung fur die Plattform zum 
Offnen, Senken, Heben und Schlie'Ben derselben mit 
10 -- einem Off nungshydraul i kkrei s , in dem der FluB der 

Hydraul ikfliissigkeit durch ein von einem Offnungs- 
magneten (43) betatigten Qf f nungsmagnetventi 1 ge- 
steuert wird, 

einem Senkhydraul i kkrei s , in dem der FluB der Hy- 
15 draul ikfliissigkeit durch ein von einem Senkmagne- 

ten (46) betatigten Senkmagnetventi 1 gesteuert 
wird. 
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--einem Hebehydr aul i kkrei s , in dem der FluB der Hy- 
draulikflUssigkeit durch ein von einem Hebemagneten 
(45) betatigten Hebemagnetventi 1 gesteuert wird und 
einem Schl ieBhydraul i kkrei s , in dem der FluB der 
05 Hydraulikflussigkeit durch ein von einem SchlieB- 

magneten (44) betatigtes Of f nungsmagnetventi 1 ge- 
steuert wird, und 

- einer auf die Magnete (43 - 46) wirkenden Ansteuer- 
schaltung (Fig. 11) mi t Bedientasten (24) zum Offnen, 

10 Senken, Heben und SchlieBen, 

dadurch gekennzeic.hnet, daB 
die Ansteuerschal tung (Fig- 11) eine Automati kschal - 
tung (Fig. 12) aufweist, die so besc.haffen ist, daB 

- beim Betatigen der Bedientaste fur das Offnen oder das 

15 SchlieBen 

zunachst der Senkmagnet (44) angesteuert wird, bis 
der Anlagedruc'k zwischen Plattform (16) und Hinter- 
kante-(28) abgebaut ist und 

danach der Of f nungsmagnet (47) bzw. der SchlieB- 
20 magnet (46) angesteuert wird und 

abschlieBend der Hebemagnet (45) angesteuert wird, 
bis die Plattform wieder mit Druck an der Hinter- 
. kante an^iegt. 

25 02) Hubladebuhne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB der Of f nungsmagnet (47) bzw. der 
Schl i eBmagnet (46) angesteuert wird, bis die Plattform 
•im wesentlichen waagerecht bzw. senkrecht stehf. 

30 03) Hubladebuhne nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h g e- 
kennzeichnet, daB 

- die Ansteuerschal tung (Fig. 11) so beschaffen ist, daB 
— der Senkmagnet (44) angesteuert wird, bis die Platt- 
form (16) etwas abgesenkt ist und 

35 der- Hebemagnet (45) angesteuert wird, bis die Platt- 

form wieder im wesentlichen urn das zunachst abge- 
senkte Stiick angehoben ist. 



■ 
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04) HubladebUhne nach Anspruch 3 , d a d u r c h g e k e n n- 

■ 

z e i c h n e t , d a B 

- am. Fahrzeugaufbau (15) eine Verschl ul3ei nri chtung (40) 
angebracht ist, in die die Plattform (16), vorzugsweise 
mit Ihrer Auffahrkante (26, K), von unten ei nschieblDar- 
ist und 

- die Ansteuerschal tung (Fig. 11) so beschaffen ist, dal3 

beim Offnen der Senkmagnet (44) angesteuert wird, 
bis die Plattform (26) aus der Versch! uBeinrichtung 
(40) ausgefahren ist und danach der weitere Ablauf 
des Offnens und des Hebens erfolgt, und 
beim Schliefien der Senkmagnet (44) angesteuert wird, 
bis die Plattform (26) so weit abgesenkt ist, da3 
sie in die Verschl uBeinri chtung (40) von unten ein- 
schiebbar ist und danach der weitere Ablauf des 
• SchlieCens und des Hebens erfolgt. 

05) HubladebUhne nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die Amage.kante (27) gegenUber der Plattform (16) mbg- 
lichst scharf in im wesentl i che.n rechtem Winkel abge- 
kantet ist. • 

06) HubladebUhne nach Anspruch 5, dadurch. ge- 
kennzeichnet, da(5 die Ansteuerschal tung 
(Fig. 11) so beschaffen ist, daB der Senkmagnet (44) an- 
gesteuert wird, bis die Plattform (16) so weit abgesenkt 
ist, daB die Anlagekante (27) beim Verdrehen der Platt- 
form nicht an der Hinterkante (28) der Ladeflache reibt 
und danach der weitere Ablauf des, SchlieBens bzw. des 
Offnens und danach des Hebens erfolgt. 

07) HubladebUhne nach einem der vorstehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das 
Ansteuern des Senkmagneten (46) Uber ein Senkzei tgl i ed 
(MFl) erfolgt, das durch Betatigen der Bedientaste ge- 
setzt wird und danach fUr eine kurze Haltezeit (tl) ein 

Signal an den Senkmagneten abgibt. 
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08) Hubl adebUhne nach einem der vorstehenden AnspriJche, d a - 
durch gekennzeichnet, daB das 
Ansteuern des Hebemagneten (45) uber ein Hebezei tgl i ed 
(MF2) erfolgt, das durch ein bei AbschluB der Offnungs- 
bzw. Schl ieBbewegung erzeugtes Signal gesetzt wird und 
dadurch fiir eine. kurze Haltezeit (tl) ein Signal an den 
Hebemagneten abgibt.' 



09) Hubl adeblihne nach den Anspruchen 7 und 8, d a d u r c h 
lO gekennzeichnet, daB die Haltezeiten des 

Senk- und des Hebezei tgl i edes (MFl bzs. MF2) gleich sind 
und daB der Hebehydraul i kkrei s so beschaffen ist, daB 
innerhalb der Haltezeit mindestens dieselbe Menge an 
Hydraul ikf 1 lissigkei t in ihm fieBt wie im Senkhydraul i k- 
15 kreis innerhalb derselben Haltezeit. 

10) Hubl adebUhn.e nach einem der vorstehenden Anspriic-he, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Uf f nungsmagnet (43) angesteuert wird, bis ein 
20 Offen-Anzeigeschal ter (56) bei Vorliegen des gewUnschten 

Dffnungswinkel ein Dffnungssignal abgibt. 

11) Hubl adebiihne nach Anspruch 10 und einem der anderen 
vorstehenden Anspruche, dadurch ge- 

25 ke.nnzeichnet, daB die Ans teuerschal - 

tung (Fig- 11) so beschaffen ist, daB die Automatik- 
schaltung (58, Fig. 12) nur dann beim Betatigen der. 
Bedientaste flir das Offnen oder das SchlieBen ange- 
steuert wird, wenn der Of f en-Anzei geschal ter (56) das 

30 Qffnungssignal nicht abgibt. 

12) Hubladebuhne nach Anspruch 11, d a d u r c h ge- 
kennzeichnet, daB die Anlagekante (27) so 
abgekantet ist, daB sie bei Neigung der Plattform (16). 

35 innerhalb dem .Wi nkel berei ch , in dem der Of f en- Anzei ge - 

schalter (56) ein Signal abgibt, nicht gegen die 
Hinterkante (28) des Fahrzeugs reibt. 
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13) Hubladebuhne nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekenpzeichnet, daB 
der SchlieBmagnet (44) angesteuert v^ird, bis ein Ver- 

. schluSanzeigeschalter (55) bei Vorliegen des gewUnscH- 
5 . ten SchlieBwinkels ein Verschl uBssi gnal abgibt. 

14) . Hubladebuhne nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Aasteuerschaltung (Fig. 11) so beschaffen ist, daB 
0 • beim Ldslassen der Bedientaste fur das Offnen oder das 
SchlieBen der Of f nungsmagnet (43) bzw. der Hebemag- 
net (45) nicht mehr angesteuert .wi rd. 

15) Hubladebuhne nach Anspruch 15, g e k e n n. - 

t5 z e i c h n e t d u r c h eine Spei cherschal - 

tung (FF>, die den Schal tungszustand zum Zeitpunkt des 
Loslassens der Bedientaste speichert. 



20 



16) Hubladebuhne nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
• eine Sperrschal tuhg (57, 54) vorhanden ist, die durch 
ein Anfangssignal zu Beginn des Uffnungs- ode.r Schi i eB- 
vorganges gesetzt und durch ein Endsignal bei AbschluB 
des Offnungs- oder Schl i eBvorganges ruckgesetzt wird, 
25 uhd die im gesetzten Zustand ein Sperrsignal abgibt, 

das das Ansteuern alTer Magnete (43- 46) bei Betatigen 
von den Bedientasten zugeordneten Schaltern (47 - 50) _ 
sperrt. 

30 17) Hubladebuhne nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Abmessungen der PI attf orm ( 16). und der - Tragvorri ch- 
tung (17, 18, 30) so bemessen sind, daB sich vom ver- 
schlossenen Zustand der Plattform ausgehend beim Ab- 

35 senke.n nach dem Betatigen der Bedientaste fUr das Offnen 

die Auffahrkante (26) im wesentlichen senkrecht nach 
unten bewegt. 
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BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft eine Hubl adebtihne gemaB dem Oberbe- 
griff des Hauptanspruchs . 

Eine derartige Hub! adeblihne ist in Fig. 1 veranschaul i ch t , 
05 die eine schematische Ansicht auf das hintere Ende eines 
Fahrzeugauf baus 15 von der Bei f ahrersei te her gesehen 
darstellt. Die Plattform 16 ist Liber einen oberen Tragarm 17 
und einen unteren Tragarm 18^ in dem ein Schl i eBzyl i nder 19 
angeordnet ist, am Fahrzeugauf bau 15 angelenkt. Die zwei 
10 Anlenkpunkte am Fahrzeugauf bau 15 und die zwei Anlenkpunkte 
an der Plattform 16 spannen ein Parall el ogramm auf. Die 
Plattform wird daher, wenn sie sich in waagfechter Stellung 
befindet, ohne .Veran-derung der waagrechten Lage beim Auf- und 
Abbewegn der Tragarme auf und abbewegt. Die Auf- und 
15 Abbewegung wird durch einen Hubzylinder hervorgeruf en , der am 
unteren Fahrzeuganl enkpunkt 21 und am oberen 
PI attformanlenkpunkt 22 angreift. 

■ 

Am Fahrzeugauf bau. .15 ist weiterhin ein Bedienkasten 23 
20 angeordnet, der auch die Ans teuerschal tung enthalt. Der 
Bedienkasten weist Bedientasten 24 auf, liber die die 
Bedienung fiir das Offnen, Senken, Heben und SchlieBen der 
Plattform 16 erfolgt. Die Bedienung der Tasten ist als 
Zwei handbedi enung ausgelegt, was fur das Weitere jedoch 
25 unerheblich ist. 

Zum Offnen der Plattform 16 aus ihrer senkrechten Lage heraus 
hat die Bedienperson zunachst eine Verriegelung 25 zu offnsn. 
Danach wird die Bedientaste flir das Dffnen betatigt, bis die 

30 Plattform waagrecht steht. Danach erfolgen Senk- und Hebevor- 
gange zum Ent- und Beladen des Fahrzeugs. Zum leiqhten 
Aufbringen des Ladeguts ist in der untersten Lage die in 
Fahrtri chtung gesehen hinterste Kante der Plattform 16, 
namlich ihre Auffahrkante 26 auf den Boden absenkbar. Dies 

35 ist fiir das Folgende jedoch unerheblich. Wenn die Be- und 

-7- 
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Entl adevorgange abgeschl ossen sind, fahrt die Bedienperson 
die Plattform 16 durch Betatigen der Bedientaste fUr das 
Heben in ihre oberste waagrechte Lage und betStigt dann die 
Taste zum SchlieBen der Plattform. In der obersten 
05 waagrechten Lage liegt die Plattform .15 mit einer Anlagekante 

27 dicht an der Hinterkante 28 der Ladeflache 29 des 
Fahrzeugauf baus 15. Dabei liegt entweder die Anlagekante 
direkt an der Hinterkante an oder es liegt der Anlenktrager 
30 der Plattforra 15 an, iiber den diese an die Tragarme 17 und 

10'. 18 angelenkt ist. Liegt die Anlagekante direkt an der 

Hinterkante an, so fuhrt dies zu sehr hohen Rei bungskraf ten 
zwischen den beiden Kanten, wenn die Plattforra zum Offnen 
Oder SchlieBen verdreht wird. In ihrer oberen Stellung druckt 
die Plattform namlich mit groBer Kraft gegen die Ladeflache, 

15 da der Hubzylinder betatigt wird, bis ein Oberdruck venti 1 in 
seinem Hydraul i kkrei si auf bei etwa 160 bis 240 bar, je nach 
Model 1, bffnet. Dieser hohe Druck wird aus dem Grund einge- 
stellt, daB die Plattform beim Aufbringen eines schweren 
Ladegutes nicht absinkt. Diese hohen Rei bungskraf te sind dann 

20 vermieden, wenn nicht die Anlagekante 27, sondern der 

Anlenktrager 30 an der Hinterkante 28 anliegt. Dies fuhrt 
aber zu einem unerwunschten Spalt zwischen Hinterkante und An 
1 agekante . 

25 Ein weiterer Spalt entsteht dadurch, daB bei den meisten 
Plattformen die Anlagekante 27 mit einem Radius d urn den 
oberen PI attf ormanl enkpunkt 22 (D) abgerundet ist. Dadurch 
ist gewahrl ei stet , daB beim Orehen um den Punkt D kein 
Bereich der Anlagekante 27 mit der um einen Abstand a, der 

30 dem Radius d entspricht, vom Punkt D entfernten Hinterkante 

28 in reibende Beriihrung kommen kann, wenn die Anlage durch 
den Anlenktrager gebildet ist. Dies hat jedoch den Nachteil, 
daB an der Anschl uBstel 1 e zwischen Plattform 16 und 
Ladeflache 29 eine Schwelle 31 ausgebild^t ist, in die das 

• * 

35 Rad 32 eines Transportbehal tni sses einlaufen kann. Wenn das 
Rad von der Plattform auf die Ladeflache bewegt wird, muB es 
dieses Hindernis uberwinden. Der Mittelpunkt 33 des Rades 
wird also zunachst abgesenkt und muB dann wieder angehoben 

-8* 
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werden, Er legt den gestrichelt ei ngezei chneten Weg 34 
zuriick, Erfolgt die Anlage nicht zwischen Anlenktrager und 
Hinterkante, sondern zwischen der abgerundeten Anlagekante 27 
und der Hinterkante 28, so tritt eine gleichmaBig hohe Reibe- 
05 kraft Liber den gesamten Vedrehberei ch auf. 

Urn dies.en Nachteil des Einsinken des Rades zu vermeiden, sind 
auch PI attf ormen 16 mit scharf er abgekan teten Anlagekanten 27 
in Gebrauch, wie dies Ubertrieben in Fig. 3 dargestellt ist. 

10 Der obqre PI attf ormanl enkpunk t 22 (D) befindet sich wieder im 
Abstand a von der Fahrzeughi n terkante 28. Die Abkantung 35 
zwischen Plattform 16 und Anlagekante 27 befindet sich in 
einer Distanz vom Punkt D, der groBer ist als der Abstand a. 
Erfolgt dann zum SchlieBen der Plattform 16 ein Verdrehen um 

15 der Punkt D, so. ist die Abkantung 35 bestrebt, eigentlich den 
gestrichelt eingezei chneten Weg 36 zurlickzul egen . Das Laufen 
entlang dieses Weges ist aber wegen der Begrenzung durch die 
Hinterkante 28 nicht mbglich. Um dennoch das Verdrehen der 
Plattform zu ermoglichen, weist der hintere Teil der 

20 Ladeflache 29 ei-n Gummiprofil 60 auf, das so weich ist, da:3 
die Hinterkante 28 beim Verdrehen der Plattform in die der 
gestrichelten Linie J6 entsprechende Lage durch die Abkantung 
35 gedriickt werden kann. Dadurch ist zwar ein Spalt zwischen 
der Hinterkante 28 und der Anlagekante 27 vermieden, jedoch 

25 kann ein Rad 32 eines Transportbehal tni sses immer noch in das 
weiche Gummi prof i 1 . 60 eindrlicken, so dal3 eine Schwelle zu 
• uberwinden ist. Dariiberhi naus wird das Gummiprofil 60 star< 
abgenutzt und ist haufig zu erneuern. 

30 Ist die Plattform 16 entweder mit einer Ausfuhrung der 
Anlagekante 27 gemaS Fig. 2 oder gemaB Fig. 3 schlieBlich 
geschlossen, so hat die Bedienperson wieder die Verr i egel ung- 
25 zu betatigen. Dann ist der Ausgangszus tand erreicht. 

35 Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, daB sich beim Schlie3en' 
und Offnen von Plattformen von Hubl adebiihnen der eingangs 
genannten Art Unbequeral i chkei ten verschi edener Art ergeben. 

-9- 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine HubladebUhne 
der eingangs genannten Art anzugeben, deren Plattform beim 
SchlieBen und Offnen einen solchen Bewegungsabl auf aufweist, 
da& durch den verbesserten Bewegungsabl auf die Funktions- 
05 tauglichkeit der Plattform erweiterbar ist. . 

Die erfindungsgemaBe Losung dieser Aufgabe ist im 
Hauptanspruch gekennzei chnet . Vorteilhafte Wei terbi 1 dungen 
und Ausgestal tungen stnd Gegenstand von Unteranspruchen . 

10 

Die erfindungsgemaBe HubladebUhne zeichnet sich dadurch aus, 
daB beim Schl ieBen und Offnen der Plattform diese nicht 
einfach urn den oberen PI attf ormanlenkpunkt verdreht wird, son- 
dern daB vielmehr zunachst der Druck zwischen Plattform und 

15 Hinterkante der Ladeflache weggenommen, dann die Plattform 
zum Offnen oder Schl ieBen verdreht und abschlieBend der 
Anlagedruck wi ederhergestell t wird. Dann ist auch bei Verwen- 
dung einer Plattform gemaB Fig. 2 rait einer gerundeten Anlage- 
kante, die direkt an der Hinterkante anliegt, ein verschleiB- 

20 freies Verdrehen mbglich. Der Druckabbau erfolgt aufgrund der 

- — • ■ - - 

ParaTlelogrammfUhrung der Plattform dadurch, daB beim Einlei- 
'.ten der Offnungs- oder Schl i eBbewegung automatisch zunachst* 
der Senkmagnet kurz angesteuert wird. Je nach der Dauer der 
Ansteuerung erfolgt nur ein Druckabbau oder die Plattform 

25 wird zunachst ein Stuck abgesenkt und abschlieBend wieder um 
das abgesenkte StUck angehoben. Der letztere Bewegungsabl auf 
erlaubt es, die Funktionstaugl ichkei t der Plattform auch 
dahingehend zu erweitern, daB sie ohne Erzeugen einer Schwel- 
le zwischen ihr und der Ladeflache ausgebildet werden kann 

30 und dennoch ohne hohen VerschleiB geoffnet und verschlossen 
werden kann. Auch ist es mdgl i ch den . Bewegungsabl auf dazu 
auszunutzen, die Plattform automatisch beim SchlieBen zu ver- 
riegeln, ohne daB hierzu eine besondere Einrichtung von Hand 
betatigt werden muB. 
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Das AusmaB des durchgef Uhrten Absenkens und Wi ederanhebens 
hangt vom gewunschten Anwendungszweck ab. Soil nur der Druck 
zwischen Anlagekante 27 und Hinterkante 28 abgebaut werden, 
so geniigt es, eine Ansteuerschal tung zu verwenden, die den 

05 Senkmagneten nur auBerst kurz ansteuert, da theoretisch schon 
ein Absenken urn Bruchteile eines Millimeters genUgt, die 
Reibung zwischen Anlagekante und Hinterkante zu vermeiden. 
Wegen vorhandenen Ungenaui gkei ten z.B, in der Rundung der 
Anlagekante 27 wlrd in. der Praxis aber vortei 1 haf terwei se um 

10 einige Millimeter abgesenkt. Soil nicht nur eine Druckentlas- 
tung herbeigefUhrt werden, sondern soil ermoglicht werden, 
daB eine Plattform mi t einer scharf abgekanteten Anlagekante 
27 ohne Reibung verdreht werden kann, oder daB die Plattform 
aus einer Verschl uByorri ch tung ausgefahren werden kann, so 

15 muB im Bereich eines Zentimeters bis zu wenigen Zentimetern 
abgesenkt und anschl i eBend wieder gehoben werden. . 

Der Bewegungsabl auf " senken- Of f nen oder Schl i eBen-Heben" ist 
bei einer erf i ndungsgemaBen Hubladebiihne immer vorhanden. Das 

20 Ausmaff des Senkens und Hebens kann variieren, wie zuvor 

erlautert. Aber auch das AusmaB der Of f nungs- oder SchlieB- 
bewegung hangt vom Anwendungszweck ab . Wird z.B. eine 
Plattform verwendet , • bei der beim Verdrehen kelne Reibungs- 
krafte auftreten, die aber In eine Verschl uBei nri chtung 

25 einzufuhren oder aus dieser herauszuf ahren ist, so kann z.B. 
beim Herausfahren aus der Verschl uBvorri chtung zunachst etwas 
abgesenkt, dann ein klein wenig geoffnet, dann wieder gehoben 
und schlieBlich bis in die waagerechte Lage geoffnet werden. 
Durch den anfanglichen Ablauf muB nur gewahrl ei s tet sein, daB 

30 die Plattform aus der Verschl uBei nri chtung herausgef ahren 
wird. Wird dagegen eine Plattform mit einer $charf 
abgekanteten Anlagekante 27 verwendet, so muB z.B. beim 
Qffnen zunachst etwas abgesenkt, dann im wesentlichen bis in 
die waagerechte Lage geoffnet und dann wieder gehoben werden. 

35 Zwischen Senken und Heben muB also der gesamte Of f nungswi nkel 
uberstrichen- werden, innerhalb dem die Anlagekante 27 an der 
Hinterkante 28 bei zu naher Annaherung reiben konnte. 

"11- 
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Eine besonders einfach.e und billige Ausf Uhrungsf orrn einer 
erfindungsgemafien Hub! adebuhne ergibt sich dann, wenn der 
■ Bewegungs.abl auf zum Ansteuern der verschi edenen Magnete durch 
Zeitglieder erfolgt. Es wird also fur eine festgelegte erste 

05 Zeit abgesenkt, dann fur eine festgelegte zweite Zeit 

gebffnet pder geschlossen und schlieBlich fUr eine dritte 
festgelegte Zeit wieder gehoben. Da das Absenken und das 
Abheben um denselben Weg erfolgen soil, ist es mdglich, 
hierfur dasselbe Zeitglied zu verwenden. Dann ist es jedoch 

10 ' erforderl ich, die Hydraul i kkrei se fUr die Hebe- und die 
• Senkbewegung so auszubilden, da& in gleichen Zeiten 
Bewegungen um gl ei che' WegstUcke erf ol gen . . Besonders 
zweckmaBig ist es, den Hebehydraulikkreis so au.szubil den, da& 
durch ihn innerhalb der festgelegten Haltezeit etwas mehr 

15 Hydraul ikfTUssigk€tt flieBt als im Senkhydraul i kkrei s 
innerhalb dersel.ben Zeit. Dann ist auf jeden Fall 
gewahrleistet, daB die obere Lage wieder erreicht wird, in 
der die An.lagekante oder der Anlenktrager an die Hinterkante 
des Fahrzeugs gedrlickt wird. 



Eine genauere Einstellmogl ichkei t der verschi edenen Zustande 
des Bewegungsabl auf s ergibt sich dann, wenn Schalter 
vorgesehen sind, die durch mechanische BetStigungsgl ieder 
genau i n bestimmten Stellungen der Plattform betatigt warden. 



Beim Bedienen einer erf i ndungsgemaBen Hubladebiihne kann es 
vorkommen, daB der Of f nungsvorgang pldtzlich zu unterbrechen 
ist, bevor die Plattform ganz geoffnet ist und daB ausgehend 
von einer solchen teilweise gedffneten Stellung die Plattform 

30 zunachst wieder zu verschlieBen ist. Dann wird also zunSchst 
die Absenkbewegung und anschlieBend die Of f nungsbewegung nur. 
teilweise ausgefuhrt. Vortei 1 haf terwei se ist eine Speicher- 
. schaltung vorhanden, die den Schal tungszustand zum Zeitpunkt 
des Loslassens der Bedientaste speichert. Wenn also im 

35 dargestellten Fall auf SchlieBen umgeschaltet wird, so ist 
gespeichert, daB die Plattform abgesenkt und teilweise 
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gebffnet ist.. Es wird dann wieder die Schl i eBbewegung und 
abschlieBend die Hebebewegung ausgefUhrt. 

Bei zahlreichen HubladebUhnen ist es moglich und von den 
05 UnfallverhUtungsvorschriften her zulassig, die Plattform von 
der waagrechten Lage ausgehend urn einen Winkel von etwa 10 
bis 15° auf und ab zu neigen. Dieses Auf- oder Abneigen 
erfolgt in der Regel durch Betatigen der Bedientaste zum 
SchlieBen bzw. zumOffnen. Es ware ungUnstig, wenn dann 
10 jedesmal auch ein Absenken und Heben der Plattform erfolgen 
wtirde. Vortei 1 haf terwei se weist eine erf i ndungsgemaBe 
Hub! adebuhne daher. zusatzl i ch einen 'Of f nungsschal ter auf, der 
innerhalb dem Wi nkel berei ch der zulassigen Neigung ein Signal 
abgibt. Durch dieses Signal wird die automati sche Schaltung, 
15 die den Absenk- und Hebevorgang ausldst, blockiert. Das 

* 

Betatigen der Bedientaste zum SchlieBen oder zum Offnen fuhrt 
dann direkt zum Auf- bzw. Abneigen der Plattform. 

Zum Belspiel beim SchlieBen der Plattform ist es moglich, daB 

20 der Schl i eBvorgang plotzlich unterbrochen , dann aber 

fortgesetzt werden soil. Urn genau die geforderte Endlage zu 
erreichen, sollte es dann nicht moglich sein, inzwischen eine 
Hebe- oder Senkbewegung auszulbsen. Vortei Thaf terwei se weist 
eine erf i ndungsgemaBe Hubladeblihne daher zusatzl ich eine 

25 Sperrschal tung auf, die zu Beginn des SchlieB- oder 

Uf f nungsvorganges gesetzt wird und erst durch ein Signal bei 
AbschluB des Vorganges ruckgesetzt wird. Im gesetzten Zustand 
gibt die Sperrschaltung ein Signal ab, das es unrabglich 
macht, iib.er ein Betatigen der Bedientasten von Hand die 

30 Magnete flir die Magnetventi 1 e der Hydraul i kkrei se 

anzusteuern. Vielraehr muB erst der automatische Vorgang ganz 
zu Ende ausgefUhrt werden, d. h. die Plattform muS entweder 
ganz geschlossen oder wieder gebffnet werden, bevor durch 
Betatig.en der Bedientasten eine direkte, nicht durch die 

35 Automatik hervorgeruf ene Funktion ausgelbst werden kann. 

Bei einer erf i ndungsgemaBen Hubl adebiihne ist es, wie oben 
beschrieben, durch den neuen Bewegungsabl auf moglich, die 
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Anlagekante sehr scharf abzukanten, wie dies oben an Hand der 
Fig. 3 beschrieben ist. VerfUgt die HubiadebUhne jedoch uber 
die ebenfalls weiter oben beschriebene Mdglichkeit des Auf- 
■ und Abneigens innerhalb einem zulassigen Wi nkel berei ch , so 
05 ist.es von Vorteil, die Anl agekante .27 mit einem solchen 
Verlauf abzukanten, dal3 beim Auf- und Abneigen in dera 
zugelassenen Wi nkel berei ch kein Reiben der- Abkantung an der 
Hinterkante der Ladeflache erfolgt. 

10 Die Erfindung wird im folgenden an Hand von Figuren naher 

• * 

veranschaul i cht * Es zeigen: 

Fig. 1- eine schemati sche Sei tenansicht unterschi edl i cher 

Stelluhgen von PI attf ormen , wie sie bei bekannten 
X5 und anraeldegemaBen Hub! adebiihnen mdglich sind; 

Fig. 2 und 3 schemati sche Schnitte durch die Anl ageberei che 

zwischen dem hinteren Teil einer Ladeflache und dem 
daran. anstoBenden Teil einer Plattform, wie sie 
20 bei bekannten und anmel degemaBen Plattformen mog- 

lichsind; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung- der Hubbewegung einer 

PI attf orm; 

25 . ■ 

Fig. 5 eine schematische Darstellung des Abschlusses der 

Hubbewegung der Plattform; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Schl i eSbewegung 
30 der Plattform einer bekannten HubiadebUhne; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung des kurzen Absen- 

kens einer Plattform beim Einleiten der SchlieB- 
bewegung der Plattform einer anmel degemaBen Hub- 
35 ladeblihne; 

Fig.' 8. eine schematische Ansicht der auf die Bewegung 

gemSB Fig. 7 folgenden Schl i eBbewegung; 
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eine schematische Ansicht der abschi i eBenden , auf 
die Bewegung gemaB Fig. 8 folgenden Hebebewegung 
der P"! attf orm; 

eine Tabelle, in der die resul ti erenden Bewegun- 
gen des Drehpunktes der Plattform und der Piatt- 
f ormauf f ahrkante dargestellt sind; 

ein Bl ockschal tbi 1 d eines Ausf iihrungs bei spi el s 
einer Ansteuerschal tung einer anmel degemaBen Hub- 
ladebiihne; und 

ein Bl ockschal tbi 1 d einer in der Ansteuerschal tung 
gemaB Fig. 11 verwendeten Automati kschal tung . 

Die Fig. 1-3 sind zum Teil schon in Zusammenhang mit dem * 
Stand der Technik erlautert worden. Es wird im folgenden 
20 erganzend. auf diese Figuren zuriickgekommen werden. Zunachst 
wird der Anmel degegenstand aber Liberbl i cksmaBi g an Hand der 
Fig. 4 - 9 erlautert. 

Die Plattform 16 e i ner anmel degemaBen Hub! adeblihne soil sich 
25 zunachst in waagrechtem, geoffnetem Zustand befinden, wie 
dies in Fig. 4 dargestellt ist. Durch Ausfahren des Kolbens 
aus dem Hubzylinder 20 wird dann die Plattform angehoben. 
Dabei dreht sich der obere PI attf ormanl enkpunk t 22 auf einem 
Kreisbogen 37, dessen- Mi ttel punkt sich im oberen 
30 Fahrzeuganl enkpunkt 41 (A) befindet. Der Kreisbogen 37 von D 
urn A verlauft auf Grund der Gesamtanordnung der Tragkons tr uk - 
tion so, daB der Punkt D schlieBlich an der Hinterkante 28 
der Ladeflache 29 zu liegen kommt. Mit der Bewegung des 
Punktes D urn A auf dem kreisbogen 37, bewegt sich die' 
35 Anlagekante 27 (K) auf einem zum Kreisbogen 37 von D um A 
paral 1 el en Krei sbogen- 38. Diese Kreisbogen sind auch in Fig. 
1 dargestellt. Die oberste Endlage der Plattform 16 ist in 
Fig. 5 eingezei chnet . 



Fig. 9 



05 

Fig. 10 



■ 10 Fig. 11 



Fig. 12 

15 
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Von der obersten Lage der waagrechten Plattform 16, gemaB 
Fig. 5, aus erfolgt b.e.i bekannten Hubl adebuhnen das 
Ver.schlleBen der Plattform 16 dadurch. daB der Kolben des 

05 SchlieBzylinders Is' ausgefahren wird, wie.dies in Fig. 6 
dargestellt ist. Der obere PI attformanlenkpunkt 22 bleibt 
dabei in seiner La^e unverandert, wahrend die Anlagekante K 
einen Kreisbogen 39 urn den Punkt D beschreibt. Auf den 
Vetzten Zentimetern der Schl i eBbewegung bewegt sich die 

10 Anlagekante K zieralich genau rechtwinklig zur Begrenzung 39 
des Aufbaus des Fahrzeugs 15. An dieser Begrenzung 39 liegt 
die Plattform schlieBlich an und wird da'nn uber die 
herkbmmliche Verriegelung 25 gemaB Fig. 1 verriegelt. 

15 Beim Anmel degegens tand erfolgt daggegen ausgehend vom Zustand 
gemali Fig. 5 nicht der direkte VerschlieBvorgang gemaB Fig. 6 
sondern der Bewegungsabl auf gemaB den Fig. 7-9. 

Durch Betatigen der Bedientaste zum VerschlieBen wird ein 
20 automatischer Bewegungsabl auf ausgelbst. bei demzunachst der 
Kolben des Hubzylinders 20 wieder einge.fahren wird,. so daB 
sich der Punkt D auf dem Kreisbogen 37 ruckwarts bewegt, 
wodurch der Punkt D nach unten und von der Hinterkante 28 
wegbewegt wird. Es genugt hier eine Bewegung von wenigen 
25 Zentimetern, da dann ein Verdrehen der Plattform 16 erfolgen 
kann, ohne daB eine scharfe Abkantung 35 gemaB Fig. 3 an der 
Hinterkante 28 reiben wurde, und da dann ein automati sches 
VerschlieBen durch Eindrucken in einen VerschluB erfolgen 
kann, wie.dies an Hand der Fig. 8 und 9 erlautert wird. 

30 

Nach dem Absenken um wenige Zentimeter bleibt die Stellung 
des Hubzylinders 20 zunHchst erhalten. Es wird jedoch der 
Zylinder des SchlieBzylinders 19 ausgefahren, wodurch die 
Anlagekante K wiederum die Drehung auf dem Kreisbogen 38 um 
35 den Punkt D ausfuhrt. Diese Drehung erfolgt so weit. bis die 
Auffahrkante an der Begrenzung 39 des Fahrzeugauf baus 
anliegt. Die Drehung ist durch einen Endschalter. oder durch 
das vollstandige Ausfahren des Kolbens aus dem Schl ieBzyl in- 
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der 19 oder durch einen mechani schen Anschlag begrenzt. In 
dieser Stellung gemaB Fig, 8 ist die Plattform 16 aus der 
waagrechten Lage kommend liber die senkrechte Lage hinaus 
etwas Uberkippt. Die Anlagekante 27 steht unterhalb einer 
05 nach unten geoffneten Verschl uBei nr i chtung 40. 

Ausgehend von der abgesenkten, etwas uberkippten Stellung 
gemaB Fig. 8 wird dann der Kolben des Hubzylinders 20 wieder 
ausgefahren, wie dies in Fig. 9 dargestellt ist. Der obere 

10 PI attf ormanl enkpunk t 22 bewegt sich dadurch wiederu^n auf dem 
Kreisbogen 37 von D urn A. Die Anlagekante 27 fiihrt jedoch 
ei.ne kompl i ziertere Bewegung aus, wie sie an Hand von Fig. 10 
veranschaul i ch t ist. Die PI attf ormkante K ist mit dem oberen 
PI attf ormanl enkpunk.t D auf Grund der Starrheit der Plattform 

15 16 Starr verbunden. Damit wird die Drehbewegung des Punktes D 
um A auf die Kante K Ubertragen. Diese Drehbewegung laBt sich 
in eine Bewegung nach oben, die zum Einschieben in die. 
Verschl uBei nri chtung 40 ausgenutzt wird, und eine Bewegung 
auf die Begrenzung 39 zu zerlegen. Andererseits fUhrt aber 

20 der Anlenktrager 30 beim Drehen des oberen PI attf ormanl enk- 
punktes. D um den oberen Fahrzeuganl enkpunk t A eine 
Kippbewegung um den oberen PI attf ormanl enkpunk t D aus, da 
alle Seiten in dem durch den oberen Fahrzeuganl enkpunk t A, 
den unteren Fahrzeuganl enkpunk t 21, den unteren Plattform- 

25 anl enkpunkt 42- und den oberen PI attf ormanl enkpunkt D * 

gebildeten Viereck unverandert bleiben. Wahrend die* Drehung 
des oberen PI attf ormanl enkpunktes D um den oberen Fahrzeug- 
anlenkpunkt A gemaB. Fig, 9 entgegen dem Uhrzei gersi nn 
erfolgt, erfolgt dann das Kippen des Anl enktragers 30 um den 

30 oberen PI attf ormanl enkpunk t D in Uhrzei gerri chtung . Da die 
Plattform 16 mit dem Anlenktrager 30 fest verbunden ist, 
fiihrt auch die Plattform 16 eine Kippbewegung und damit die 
Auffahrkante K eine Drehung 1m Uhrzei gersi nn durch. Diese 
Bewegung der Auffahrkante K kann in einen fast 

35 vernachl assigbaren Teil in vertikaler Richtung und einen 
Hauptteil in horizontaler Richtung zerlegt werdeti. Diese 
Bewegung in horizontaler Richtung steht derjenigen entgegen, 
die durch die Drehung um den oberen Fahrzeuganl enkpunk t A 
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hervorgerufen ist. Die Abmessungen der Plattform und der 
Tragvorrichtung sind vorteil haf terwei se so bemessen, daB sich 
die beiden eritgegengesetzten Komponenten' i n waagrechter 
Richtung gerade aufheben, so da3 nur die genau nach oben - 

OSgerichtete Bewegung der Auffahrkante K beim Drehen des oberen 
Plattformanlenkpunktes D urn den oberen Fahrzeuganl enkpunkt A 
auf die Hinterkante 28 zu Ubrig bleibt. Dann 1st am AbschluB 

■ der Bewegung gemaB Fig. 9 die Auffahrkante K genau in die 
VerschluBeinrichtung 40 eingefUhrt und die Plattform 16 liegt 

10 in bUndig in senkrechter Stellung an der hinteren Beg.renzung 
39 des Fahrzeugs 15 'an. 

Eine Ausfuhrungsform zum Erre.ichen des vorstehend 
beschriebenen Bewegungsabl auf s wies folgende Abmessungen auf: 
15 U = Lange zwischen dem oberen Plattform- 

anlenkpunkt D (22) und der Auffahr- 
kante (26): 1200 mm. 
12 = Lange zwischen dem oberen Plattform- 
anlenkpunkt D und dem unteren Platt- 
formanlenkpunkt 42 = Lange zwischen 
dem oberen Fahrzeuganl enkpunkt A (41) 
und dem unteren Fahrzeuganl enkpunkt 21: 125 mm, 
= Lange des oberen Tragarmes:' 900 
= Winkel zwischen dem oberen Tragarm 17 
und der Vaagrechten (Fig. 9) bei An- 
lage des' oberen PI attf ormanl enkpunk- 
tes D an der Hinterkante 28: ca. 45 . 
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Im bisherigen wurde die Schl i eBbewegung fur die Plattform 16 
30 erlautert. Die Of f nungsbewegung erfolgt ausgehend von dem 
Zustand gemaB Fig. 9 in genau umgekehrter • Ri chtung . Es wird 
nSmlich zunachst die senkrecht stehende Plattform 16 abge- 
senkt, wodurch die Auffahrkante K aus der VerschluBeinrich- 
tung 40 herausgezogen wird. Dann erfolgt die zum Ablauf gemaB 
35 Fig. 8 umgekehrte Bewegung, namlich das Offneh der Plattform. 
SchlieBlich erfolgt die Umkehrbewegung zu der gemaB Fig. 7, 
namlich das Anheben der Plattform 16 so weit, bis die.se 
wieder mit ihrem oberen PI attf ormanl enkpunkt D an der Hinter- 
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kante 28 anliegt, wie dies in Fig. Sdargestellt ist. Damit 
ist die Of f nungsbewegung abgeschl ossen . 

Die Verschl u&bewegung in die Uberkippte Lage gemaB Fig. 8 ist 

05 nur dann erf order! i ch , wenn eine Verschl u(3ei nri chtung 40 

vorhanden ist, in die, die Auffahrkante K von unten -ei ngescho- 
ben werden soil. Soil dagegen eine herkbmml i che Verriegelung 
verwendet werden, so ist es auch moglich, ausgehend von der 
Lage gemaB Fig. 5 zunachst gemaB Fig, 7 abzusenken, und dann 

10 nur bis zu einer Lage zu schlieBen, wie sie in Fig. 8 strich- 
punktiert ei ngezei chnet ist. Diese entspricht einem 
Verschl uBwi nkel ^ gegeniiber der Waagrech.ten von etwa 80°. 
Ausgehend von dieser Stellung wird dann die Plattform gemaB 
Fig. 9 hochgehoben und dann erst erfolgt das endgliltige 

15 Verschl i eBen . Dadurch bewegt sich die Auffahrkante K 
rechtwinklig auf die Begrenzung 39 zu, so daB eine 
herkdmml i che Verri egel ungsei ri chtung verwendet werden muB, da 
kein Einfahren in eine Verschl uBei nri chtung von unten her 
moglich ist. Es is.t jedoch durchaus moglich, eine scharf 

20 abgekantete Abkantung 35 gemaB Fig. 3zu verwenden. Ausgehend 
von der bereits sehr steilen Stellung der Plattform 16 von 
etwa 8.0° zur Waagrc^chten erfolgt dann auch kein Reiben der 
Abkantung 35 an der Hi nterkante 28 beim SchlieBen urn . die ' 
letzten 10°. 

. * ' - . 

25 

An Hand den Fig 10 und 11 wird eine Ans teuerschal tung 
beschrieben, wie sie verwendet werden kann, wenn ein 
SchlieBen beim automati schen Ablauf nur bis zu einem Winkel 
von etwa 80°, also bis zur s tri chpunkti erten Lage von Fig. 8 

30 erfolgen soil. Dazu ist ein Vrschl uBanzei geschal ter 55 
vorhanden, der beim Erreichen der Winkellage von 80° 
einSignal abgibt. Eine Schaltung, bei der die Plattform 16 
die durchgezogene , Liberkippt Lage gemaB Fig. 8 erreichen 
sollte, mliBte statt diesem Schalter, der ab einem. Winkel 

35 von 80° ein Signal abgibt, einen Endschalte-r aufweisen, df»-r 
das Erreichen der uberkippten Lage anzeigt. Die folgende 
Beschreibung gilt also sinngemaB auch fur das flinstellen cer 

uberkippten Lage. 
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Die Ansteuerschaltung gemaB Fig. 11 weist e1nen Uffnungs- 
■ magnet 43. eipen Schl i eBmagnet 44, eine.n Hebemagnet 45 und 
.. einen Senkmagnet 46 auf. D.iese werden Uber einen Offnungs- 
05 schalter 47, einen SchlieBschalter 48. einen Hebeschalter 49 
bzw. einen Senkschal.ter 50 von einer Batterie 51 Uber einen 
BatterieschaVter 52 und einen Hauptschalter 53 mit Spannung 
versorgt. Vor jedem Magneten liegt jeweils ein Transistor- 
schalter 54. 
10 . 

• Es sei artgenommen, daB der Batteri eschalter 52. und der 
Hauptschalter 53 geschlossen seien und die Transi storschal ter 
54 nicht sperren. Dann zieht bei- Betatigen von einem der 
Schalter 47 - 50 der zugehSrige Magnet an und betatigt das 

15 zugehorige Magnetventil in einem Hydraulikkreis. Das 

SchlieBen eines. der Schalter 47 - 50 wird durch Bedienen der 
Bedientasten 24 im Bedienkasten 23 gemaB Fig. 1 oder durch 
Betatigen einer auf der Plattform-16 angebrach.ten FuBsteue- 
rung ausgeliist.Oi ese Ausloseschaltungen fur die Schalter 47 - 

20 50 interessieren im folgenden jedoch nicht. Es wird davon 
ausgegangen, daB ein Schalter jeweils durch entsprechendes 
Betatigen der Hand- oder FuBsteuerung geschlossen worden ist. 

Die Ansteuerschaltung gemaB Fig. 11 weist auBerdem einen 
25 VerschluBanzeigeschalter 55 und einen Of fenanzeigeschal ter 56 
auf. Der VerschluBanzeigeschalter 55 ist so ausgebildet, daB 
er bei einem Anstel 1 wi nkel ^> 80° eirt Signal abgibt. Der ^ 
Offenanzeigeschalter. 56 gtbt dagegen ein Signal bei y< 15 
ab. Bei. verschlossener Lage gibt also der VerschluB- 
30 anzeigeschalter 55 ein Signal, wahrend bei waagrechter Lage 
der Offenanzeigeschalter 56 ein Signal .abgibt. 

Dffnen der Plattform 

35 Zum Offnen der Plattform wird der Of f nungsschal ter 47 

geschlossen. Dann gelangt von diesem und vom Verschl uBanzei ge 
schalter 55 jeweils ein Signal auf einen von zwei Eingangen 
eines Und-Gatters Gl. Dessen Ausgang steht Uber einen 
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Flankendetektor FDl fur positive Flanken mit dem Setzeingang 
S eines Sperrf 1 i pf 1 op 57 in Verbindung. Durch das Betatigen 
des Offnungsschalters 47 bei geschl ossener Plattform 16 wird 
das Flipflop 57 also gesetzt, wodurch es an seinem Ausgang Q 
05 ein Signal hohen Pegel s abgibt. Dieses Signal sperrt die 
Transistorschalter 54, so da(3 es nicht mehr moglich ist, 
durch Betatigen eines der Schalter.47 - 50 einen der Magnete 
43 - 46 direkt zu betatigen. 

10 Beim SchlieBen des- Of f nungsschal ters 47 bei geschl ossener 
Plattform, also wenn der Verschl uBanzei geschal ter 55 ein 
Signal abgibt, tritt aber die automatische Schaltung 58 gemaB 
Fig. 12 in Funktion. Deren Arbeiten wird jetzt noch nicht 
erlautert, sondern es wird davon ausgegangen, daS zunachst an 

15 deren Ausgang ® fUr eine Zeit tl von wenigen Sekunden ein 
Signal auftritt, das direkt an den Senkmagneten 46 geleitet 
ist. Dadurch erfolgt die kurze Absenkbewe.gung gema3 Fig. 7. 
Danach tritt am Ausgang (t) so lange ein Signal auf, bis der 
Schl ieBschal ter 56 ein Signal abgibt und damit anzeigt, da3 

20 sich die Plattform 16 in fast waagrechter Lage befindet. 
Dieses Signal wird direkt auf den Of f nungsmagneten 43 
gegeben. Sodann tritt an einem Ausgang ® fur die Zeit tl 
ein Signal auf. Dieses wird uber ein Diodenglied G2 und einen 
Flankendetektor FD2 fur positive Flanken an den Rucksetz- 

25 eingang R des Sper rf 1 i pf 1 op 57 gegeben. Dadurch nimmt das • 
Signal' andessen Ausgang Q niedrigen Pegel ein, wodurchdie 
Transistorschalter 54 wieder entsperren. Das Signal vom 
Ausgang ® wird auch uber ein Diodenglied G3 auf die 
• Zufuhrung zum Hebemagneten 45 gegeben. Da der Transistor- • 

30 schalter 54 nicht mehr sperrt, zieht der Hebemagnet 45 auf 
dieses Signal hin an, wodurch die Plattform 16 angehoben 
wird. 

Wird der Of f nungsschal ter 47 weiterhin betatigt, so zieht 
35 auch der Of f nungsmagnet 43 an, da sein zugeordneter 

Transistorschalter 54 nicht mehr sperrt. Der Of f nungsschal ter 
47 wird erst dann nicht mehr betatigt, wenn die- Plattform 
ihre waagrechte Stellung einnimmt. 
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Nach unten Neigen, nach oben Neigen der Plattform ausgehend 
von waagrechter Lage und Heben und Senken derselben 



05 



Da wie vorstehend erlautert, ab dem Abgeben des.Signales am 
Ausgang 0 der automati schen Schaltung 58 die Transistor- 
schalter 54 nicht mehr gesperrt sind, ist es mdglich, durch 
entsprechendes Betatigen der Schalter 47 - 50 eine Aufneige-, 
10 Abne.ige-, Hebe- oder Senkbewegung auszulosen. 

In bezug auf die Auf nei gebewegung ist jedoch folgendes zu 
beachten. Der Schl ieSschal ter 48 steht mit einem .Und-Glied G4 
■ in Verbindung, das auch einen negierenden Eingang aiifweist, 

15 der, mit dem Of f en-Anzei geschal ter 55 verbunden ist. Der 
Ausgang dieses U.nd-Gliedes G4 mit .einem negierten Eingang 
steht mit dem Setzeingang S des Sperr-Fl i pf 1 ops 57 in 
Verbindung. Sowie bei der durch das Schliel3en des SchlieB- 
sehalters 48 ausgelbsten Auf nei gebewegung der Anstellwinkel 

20 von 15° liberschritten wird, gibt der Of f en-Anzei geschal ter 56 
kein Signal mehr ab. Dann gibt das Und-Glied G4 aber ein 
Signal ab, da an seinem unnegierten Eingang nach wie vor das 
Signal vom Schl ieBschal ter 48 ansteht und am negierten 
Eingang plotzlich kein Signal mehr auftritt. Dann wird aber 

25 das Sperr-Fl ipflop 57 gesetzt und alle Transistorschal ter 54 
sperren. 



SchlieBen der Plattform von waagrechter- Lage ausgehend 



30 



Im vorig'en Absatz wurde erlautert, wie durch Betatigen des 
Schl ie&schal ters 48. die Plattform aufgeneigt und schlieBlich 
eine Stellung mit einem Anstellwinkel > 15°.erreicht wird. 
Darin sperren plotzlich alle Transi storschal ter 54, aber die 
35 automatische Schaltung 58 tritt wieder in Funktion. Sie gibt 
wieder an ihrem Ausgang © uber die Zeit tl das Signal an 
den Senkmagneten 46. Danach wird uber einen Ausgang 0 ein 
Signal an den Schl i eBinagneten 44 so lange gegeben, bis der 
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VerschluBanzeigeschalter 55 beim Erreichen eines 
Anstel Iwinkel s ^von > 80° sein Signal abgibt. Danach tritt 
am Ausgang 0wieder Uber die Zeit tl das an den Hebemagneten 
45 geleitete Signal auf, das auch das Sperr-Fl i pf 1 op 57 
05 rucksetzt, so da3 wieder alle Transi storschal ter 54 frei- 
geben. Der AbschluB der Schl i eBbewegung erfolgt dann durch 
weiteres Betatigen des Schl i eBschal ter s 48 so lange, bis die 
Plattform 16..ganz an der hinteren Begrenzung 39 anliegt. 

10 

Sicherhei tsmaBnahmen der Schaltung gemaB Fig. 11 

Um zu verhindern, daB die Plattform 16 auf- oder abbewegt 
werden kann, wenn sie noch nicht ganz geoffnet ist, liegt in 

15 der Verbi ndungsl ei tung zwischen dem Hebeschalter 49 und dem 
Hebemagnet 45 einerseits und der Verbi ndungsl ei tung zwischen 
dem Senkschalter 50 und dem Senkmagneten 46 andererseits 
jeweils ein Transi storsi cherhei tsschal ter 59, der Uber ein 
Negationsgl ied G5 vom Of f en-Anzei geschal ter . 56 ' anges teuert 

20 wird. Solange die Plattform nicht bis zu einem Anstellwinkel 
von 15° geoffnet ist, gibt der Of f en-Anzei geschal ter 56 kein 
Signal ab , . so. daB. am negierten Ausgang des Gliedes G5 und 
damit an den Transi storsi cherhei tsschal ter 59 ein Signal 
. auftri tt,. das die Schalter sperrt und damit ein Betatigen des 

25 Hebemagneten 45 oder des Senkmagneten 46 unmoglich Tnacht. 
Erst wenn der Ans tel 1 wi nkel < 15° ist, werden die 
Transi stor-Sicherhei tsschal ter 59 freigegben. 

Die Schaltung weist weiterhin eine Verbi ndungs 1 ei tung 
30 zwischen dem Ba tteri eschal ter 52 und dem Rucksetzei ngang \ 
des Sperr-Fl i p-Fl op 57 auf. Sollte namlich die Batterie eit- 
fernt werden, oder der Batteri eschal ter 52 geoffnet werdei, 
wird der Zustand des Sperr-Fl i p-Fl op 57 nach dem Wiederan- 
legen der Spannung unbestimmt. Dies ist dadurch umgangen, daB 
35 beim Wi ederanl ege.n der Spannung das Flip-Flop 57 automatisch 
riickgesetzt wird. Dadurch ist gewahrl ei stet , daB die 
Transi storschal ter 54 nicht sperren und die Schalturig ihre 
Funktion aufnehmen kann. 
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Auch ein in der automati schen Schaltung 58. vorhandenes 
Flip-Flop ist Uber den AnschluB ® der automati schen 
Schaltung mit dem Batteri eschal ter 52 verbunden, so daS es 
05 beira Wi ederanl egen von Spannung i n • ei nen def i ni erten Zustand 
gebracht warden kann. 

Funktion der automati schen Schaltung 58 

10 • 

Die. automati sche Schaltung 58 gemaB Fig. 12 weist auBer den 
• schon erwahnten AnschlUssen (5) - 0 noch AnschlUse ® - 
0 auf. An AnschluB ® ist der Of f nu-ngsschal ter 47, an 
AnschluB (2) der Schl i eBschalter 48, an AnschluB ® der 
15 Verschl.uBanzeigeschal ter 55 und an AnschluB ®" der Offen- 
Anzeigeschalter '56 geschaltet. Abhangig. von den Signalen von 
diesen vier Schaltern fiihrt die automatische Schaltung 58 
unterschiedl iche Funkti onsabl auf e durch. 

20 

Automati scher Funkti onsabl auf beim Offnen 

Bei diesem Funkti onsabl auf geben der "Of f nungsschal ter 47 und 
der Verschl uBanzeigeschal ter 55 ein Signal, wahrend die 

25beiden anderen Schalter kein Signal abgeben. Das Signal vom 
Qffnungsschal ter 47 gelangt uber ein Diodenglied 66 auf einen 
von drei Eingangen eines Und-Gliedes 67. Dem zweiten Eingang 
des Und-61iedes 67.wird Uber ein Diodenglied 68 das Signal 
vom Verschl uBanzeigeschal ter 55 zugeflihrt. Der dritte Eingang 

30Steht Uber ein Negati onsgl i ed 69 itiit dem Ausgang Q eines 
Flip-Flop FF in Verbindung. Das Flip-Flop befindet sich bei 
diesem Si gnal zustand immer in rUckgesetztem Zustand, zum 
Beispiel dadurch, daB es erstmals durch AnschlieBen an die 
Batterie mit Spannung versorgt ist und Uber einen 

35 Fl ankendetektor FD3 von einem Signal vom Batteri eschal ter 52 
Uber den AnschluB (D rUckgesetzt worden ist. Im rUckgesetz- 
ten Zustand ist der Pegel am Ausgang Q aber niedrig und damit 
der Ausgang am negierten 61ied 69 hoch. Damit empfangt das 
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Und-Glied G7 an alien drei Eingangen Signale mit hohem Pegel , 
wodurch es beim Einschalten des Of f nungsschal ters 47 von 
niedrigem auf hohen Pegel schaltet, woraufhin ein 
Fl ankende tek tor FD4 fur positive Flanken einen Impuls an ein 
05 Mono-Flop MFl abgibt, das an seinem Ausgang ein Signal fur 
die Zeit tl bereitstellt. Dieses Ausgangssignal gelangt an 
den Ausgang (s) , wo es schon die beschriebene Funktion 
ausubt. 

XO Die abfallende Flanke des Signals vom Mono-Flop MFl wird von 
einem Fl ankendetektor FD5 fur abfallende Flanken festge- 
stellt, der daraufhin einen Impuls an den Setzeingang des 
Flip-Flop FF abgibt. Das Flip-Flop FF wird dadurch gesetzt 
und gibt ein Signal hohen Pegels an seinem Ausgang Q ab. 

15 Dieses Signal* gelangt iiber ein Und-Glied GIO, dessen Funktion 
spater noch beschrieben wird, an einen Fl ankendetektor FD6. 
fiir abfallende Flanken. Dieser gibt an seinem Ausgang kein 
Signal ab, da ja das Ausgangssignal am Ausgang Q d€S 
Flip-Flop FF angestiegen und nicht abgefallen ist; 

20 - 

Der RLicksetzei ngang F des Flip-Flop FF steht jedoch n i cht nur 

mit dem Batteri esc'.ial ter iiber den AnschluB (5) in Verbindung, 

sondern auchmit dem Verschl uBanzei geschal ter 55 iiber das 

Diodenglied G8 und ein Diodenglied Gil vor dem Flanken- 

25 detektpr FD3 und mit dem Of f en-Anzeigschal ter 56 iiber ein 
Diodenglied G12 und das Diodenglied Gil in Verbindung. Tritt 
nun am Of fen-Anzei geschal ter 56 bei Erreichen des Anstell- 
winkels^.von 15° ein Signal auf, so wird das Flip-Flop FF 
riickgesetzt . Damit tritt am Ausgang des Und-Gliedes GIO kein 

30 Signal mehr auf. Der Ausgang dieses Und-Gliedes GIO ist aber 
nicht nur mit dem Fl ankendetektor FD6, sondern auch mit einem 
Und-Glied G12 verbunden, dessen zwei ter. Ausgang direkt mit 
dem Of f nungsschal ter 47 in Verbindung steht. Solange daher am 
Ausgang des Fl i p-Fl op FF und damit des Und-Gl i edes GIO ein 

35 Si gnal' -auf tri tt , tritt auch ein Signal am Ausgang des 

« 

Und-Gliedes GX2 auf, das mit dem Ausgang (t) verbunden ist. 
Die Funktion eines Signales an diesem Ausgang ist weiter oben 
beschrieben. Durch Setzen und Rucksetzen des Flip-Flop FF 
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erfolgt also ein Offnen der Plattform 16 nach dem Absenken so 
lange, bis' der Of f en-Anzei geschal ter 56 sein Signal liefert. 

Durch das Rucksetzen des Flip-Flop FF tritt am FUnkendetek- 
' 05 tor FD6 fUr abfallende Flanken kein Signal mehr auf, wodurch 
dieser einen Impuls an ein Mono-Flop MF2 abgibt. Dieses 
stent an seinem Ausgang fiir eine Zeit tl ein Signal zur 
VerfUgung, das an einen Eingang eines Und-Gliedes G13 gegeben 
wird. Die Funktion des anderen Eingangs dieses Und-Gliedes 
10 G13 wird weiter unten erlautert. Es sei zunachst davon 

ausgegangen , da& der andere Eingang mit einem Signal versorgt 
wird, wodurch der Ausgang des Und-Gliedes G13 ein Signal an 
den Ausgang (s). abgibt. Die Funktion dieses Signals ist 
weiter oben erlautert* 

15 • . 

Durch den beschri ebenen Schal tungsabl auf wird also die 
Plattform zunachst fUr eine Zeit tl von wenigen .Sekunden 
abgesenkt, dann geSffnet, bis der Of fen-Anzei geschal ter 56 
sein Signal abgibt und dann wieder fUr die Zeit tl angehoben. 

20 

SchlieBen der Plattform von der waagrechten Stellung 
ausgehend 

25 In diesem Fall ist statt dem Of f nungsschal ter 47 der 
Schl ieBschal ter 48 geschlossen und statt dem Vers.chluB- 
anzeigeschal ter 55 gibt der Of fen-Anzei geschal ter 56 ein 
Signal ab. Der Schl ieBschalter 48 ist Uber ein Diodenglied 
G14 mit dem Eingang des Und-Gliedes G7 verbunden, mit dem 

30 auch der Offnungsschalter 47 liber das Diodenglied G6 

verbunden ist. • Entsprechend ist der Offen-Anzeigeschalter 56 
Uber das Diodenglied 612 mit dem Eingang des Und-Gliedes G7 
verbunden, mit dem auch der Verschl uBanzei geschal ter 55 uber. 
das Diodenglied G8 verbunden ist. 

35 

Wegen derselben Beschaltung ist auch der Funk ti onsabl auf 
derselbe. Beim SchlieBen des Schl i e&schal ters 48 gibt das 
Mono-Flcp MFl uber die Zeit tl ein Signal an den Ausgang 5 . 
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Durch die abfallende Flanke dieses Signals wird wiederum 
das Flip-Flop FF gesetzt. Das an seinem Ausgang Q und damit 
auch am Ausgang des folgenden Und-Gliedes GIO auftretende 
Signal wird dann aber auf ein Und-Glied G15 gegeben, dessen 

OSanderer Eingang mit dem Schl i eBschal ter 48 in Verbindung 

steht. Damit wird das Ausgangssignal vom Und-Glied GIO an den 
Ausgang ® und nicht mehr an den Ausgang 0 geliefert. Das 
Signal am Ausgang (D bewirkt aber die Schl i elSbewegung in der 
oben- beschriebenen Art. Das Rucksetzen des Flip-Flop FF 

lOerfolgt dann, wenn ein Anstel 1 wi nkel ^von 80° erreicht ist 
und dadurch der VerschluBanzeigeschalter 55 sein Signal 
abgibt. Daraufhin erzeugt da Mono-Flop MF2 wiederum sein' 
Signal liber die Zeit tl . 

15 Durch diesen Schal tungsabl auf wird also wiederum die 
Plattform zunachst fur die Zeit tl abgesenkt, danach 
geschlossen, bis <ler Verschl uBanzei geschal ter 55 sein Signal 
abgibt, und dann wieder fUr die Zeit tl angehoben. Das 
endgUltige VerschlieBen erfolgt in der oben beschriebenen 

ZOWeise dadurch, dal3 der Schl i eBschal ter 48 weiterhin betatigt 

wird. 



Unterbrechen der Uf f nungsbewegung der Plattform 

25 ■ 

Wenn eine Bedienperson das Schalten des Df f nungsschal ters 47 

ausgelost hat, kann sie feststellen, da3 die Plattform wegen 

einem zunachst nicht erkanntem Hindernis doch nicht gedffnet 

werden soil- Der Of f nungsschal ter 47, bzw. ihn schlieBenda 

30 Bedienelemente, werden dann losgelassen. Dies fUhrt in de-" 
automatischen Schaltung gemaB Fig. 12 dazu, daS am Und-Glied 
GIO am Ausgang des Flip-Flop FF und am Und-Glied G13 am 
Ausgang des Mono-Flop F2 am jeweiligen zweiten Eingang kein 
Signal mehr auftritt. Es wird also zwar die Absenkbewegung- 

35 Uber die Zeit tl durchgefUhrt, die i3ff nungsbewegung wird 

jedoch sofort beendet, sowie der Df f nungsschal ter 47 gebffnet 
wird. Durch das Abfallen des Signales am Und-Glied 610 
ermittelt der Fl ankendetektor FD6 eine abfallende Flanke und 
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gibt eirien Impul s an das Mono-Flop MF2, das daraufhin ein 
Signal Uber die Zeit tl bereitstellt. Auch dieses Signal 
gelangt aber nicht weiter, da es ira Und-Glie.d G13 auf Grund 
des am zweiten Eingang fehlenden Signals vom Offnungsschalter 
47 gesperrt wir.d. 

Wahrend. der ganzen Zeit, wahrend der'die Plattform in ihrer 
• Neigung nicht mehr verandert wird, wird das Flip-Flop FF 

- nicht riickgesetzt und speichert daher die zuletzt 
10 ei ng'enommene Stellung. 

Wird dann der Offnungsschalter 47 wieder betatigt,. so steht 
auch am zweiten Eingang des Und-Gliedes GIO wieder Spannung 
ah,- wodurch die Of f nungsbewegung. zu Ende gefUhrt werden kann. 
15 Der FT ankendetek tor FD6 wird erst wieder dann aktiv, wenn das 
Signal vom Flip-Flop FF auf Grund des RUcksetzens durch das 
Signal vom Of f en-Anzei geschal ter 56 niedrigen Pegel einnimmt. 

Nach dem Anhal-ten der Uf f nungsbewegung kann statt dem 
20 Fortsetzen der Of f nungsbewegung auch die Schl i eBbewegung 
durchgefuhrt werden. Der Schl i eBschal ter 48 ist uber das 
Diodenglied G14 ebenfalls mit den Und-Gliedern GIO und G13 
verbunden. Wird der Schl i eBschal ter 48 geschlossen, so 
empfangt das Und-Glied GIO das Signal vom Ausgang Q des 
25Flip-Flop FF und das Signal vom Schl i eBschal ter 48. Das 

Signal wird an das Und-Glied G15 wei tergegeben , das auch das 

- Signal vom Schl i eBschal ter 48 erhalt, so daB ein Signal am 
Ausgang 6 auftritt. Die Schl i eBbewegung erfolgt so lange, 
bis das. Flip-Flop FF durch das Auftreten des Signales vom 

30 Verschl uBanzeigeschal ter 55 wieder rUckgesetzt wird. Dann 
ermittelt der Fl ankendetek tor FD6 wieder. die abfallende 
.Flanke und es erfolgt die Hebebewegung und danach die 
endgiiltige Schl i.eBbewegung durch weiteres Geschl ossenhal ten 
des Schl ieBschal ters 48. 

35 

Die Zustandsspeicherung im Flip-Flop FF bleibt so lange 
erhalten, wie an ihm Spannung anliegt. Erst wenn der 
Batterieschal ter 52 gebffnet wird, oder die Batterie 51 
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entfernt wird, geht die Inf ormat i on verl oren . Beim 
Wi ederei ntref f en der Schaltung wird das Flip-Flop FF in den 
riickgesetzten Zustand verbracht. Dies ist der Zustand, den . 
das Flipr-Flop auch bei waagrecht stehender oder senkrecht 
05 stehender Plattform einnimmt. Eine dieser Stellungen wird In 
der Regel aber auch vorhanden sein, wenn die Batterie ein- 
oder ausgebaut worden ist. 



10 Unterbrechen der Schl i eBbewegung 

Da der Of f nungsschal ter 47 und der Schl i eBschal ter 48 mit den 
gl ei Chen- Schal tungstei 1 en Liber das Diodenglied G6 bzw.Uber 
das Diodenglied G14 verbunden sind, ergibt sich fur diesen 
15 Fall der Unterbrechung der Schl i eBbewegung derselbe Ablauf 
wie beim Unterbrechen . der Of f nungsbewegung . Die 
Schl i eBbewegung kann wieder aufgenommen- Oder es kann auf die 
Of f hungsbewegung umgeschal te t werden. 

20 • 

Der Verschl uBanzeigeschal ter 55 und der Of f en-Anzei geschal ter 
56 sind vorzugswei :>e Quecksi 1 berschal ter . Sie konnen auch auf 
andere Winkelwerte eingestellt sein, was maBgeblich v.on den 
jeweiligen Unf all verhiitungs vorschri f ten abhangt. Der geoff- 

25 nete oder der. geschl ossene Zustand der Plattform kann auch 
Liber Endschalter f estg.es tel 1 1 werden. Dadurch ist es moglich, 
jeden gewUnschten zeitlichen und raumlichen Bewegungsabl auf 
einzustellen, der nur die Schritte Senken - Offnen - Heben 
Oder Senken - SchlieBen - Heben aufweist. Die Schalter konnen 

30 so ausgelegt sein, daB sie in einer f es tzus'tel 1 enden Endlage 
ein Signal abgeben., wie bei den vorstehenden Ausf Lihrungsbe i - 
spielen. Sin.d die Schalter so ausgebildet, daB sie im 
detektiere.nden Zustand k e i n Signal abgeben, so sind die 
diese Signale verarbei tenden Schal tungstei 1 e entsprechend 

35 abzuandern. Wenn eine Bewegung der Plattform gewahlt wird, 
bei der kein Auf- und Abneigen von der waagrechten Stellung 
aus vorgesehen ist, kann eine scharf abgewinkelte Abkantung 
35, wie in Fig. 3 dargestellt, verwendet werden. Wenn ein 

— ^ 
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Auf- und Abneigen vorgesehen ist. muB die Abkantung 35 
entsprechend schwach gerundet sein. Es.kann aber auch eine 
stark gerundete Abkantung gemaB Fig. 2 verwendet warden. Dann 
hat eine anmel degemaBe HubladebUhne mit dem angegebenen 
Bewegungsablauf immer noch den Vorteil, daB eine Verriegelung 
mit einer VerschluBeinrichtung 40 erfolgen kann, die 

automatisch beim VerschlieBen der Plattform erf ol gt ohne daB 
eine gesonderte Verriegelung 25 wie beim Stand der Techmk 
betatigt werden muB. 



10 



Andererseits ist es tnoglich. den Vorteil der scharf 
abgekanteten Hi nterkante. gemaB Fig. 3 ohne den Vorteil der 
einfachen Verriegelung gemaB den Fig. 8 und 9 zu nutzen. Es 
erfolgt dann ein Bewegungsablauf, wie er- an Hand der Fig. 11 
15 und 12 erlautert ist. bei dem die Plattform 16 den letzten 
• weg der SchlieBbewegung von der in Fig. 8 strichpunktierten 
Linie .aus zurUcklegt, also nicht von unten in eine 
VerschluBeinrichtung ei ngeschoben werden k.arin. Diese 
Hochschiebebewegung ergibt sich aber von alleine dann, wenn 
20 als VerschluBanzeigeschalter 55 in der Schaltung gemaB Fig. 
11 ein Endschalter verwendet wird. der die Uberneigte Lage 
gemaB Fig. 8 anzeigt und wenn entsprechende Abmessungen der 
Plattform, und der Tragvorri chtung gewahlt werden, die 
•gewahrleis.ten, daB die Auffahrkante K bei den letzten 
25 Zentimetern des nach oben Bewegens keine wesentliche Bewegung 
in horizontaler Richtung mehr ausfUhrt. 



30 
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CHG DATE=19990617 STATUS=0> A lifting platform 
has a platform (16) attached to a vehicle via a 
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support device (17, 18, 30), which platform (16) 
experiences a particular movement procedure due to 
the signals of a drive circuit. Starting from the 
uppermost horizontal position of the platform (16) 
the said platform (16) is initially lowered when 
the closing movement is initiated, then turned in 
a closing direction and finally raised again. As a 
result a platform (16) with a sharply bevelled 
edge can be used and it is possible to insert the 
run-up edge (K) of the platform directly into a 
closure device (40) during the final raising 
movement. The lifting platform according to the 
application can be used on all vehicles, in 



particular for loading and unloading lorries. I 
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